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Camila Nieto
Alcaldesa de Valparaiso

A las vecinas y vecinos de Valparaiso,
Guardianes de sus cerros, de su mar y de su memoria viva.

Como alcaldesa de Valparaiso, me llena de orgullo presentar el Plan
de Accion Comunal de Cambio Climatico, una iniciativa que refleja
nuestro compromiso con el cuidado de la ciudad y con el bienestar
de las futuras generaciones.

Valparaiso es una comuna marcada por su historia, su geografiay la
fortaleza de su gente. Sus cerros, quebradas, ascensores y
trolebuses forman parte de una identidad que ha sabido adaptarse y
salir adelante frente a distintos desafios. Hoy, ese mismo espiritu
nos impulsa a prepararnos para enfrentar los efectos del cambio
climatico y proteger el patrimonio natural y cultural que nos define.

Este plan es fruto de un trabajo colaborativo que reunio a la
ciudadania, organizaciones sociales, instituciones publicas y
privadas, la academia y equipos municipales, permitiendo construir
una mirada comun sobre el futuro ambiental de nuestra comuna.
Cada aporte realizado durante este proceso fortalece una
planificacion mas consciente de las necesidades del territorio y de
sus comunidades.

Como municipio, entendemos que actuar frente al cambio climatico
requiere decisiones concretas y una vision de largo plazo. Proteger
las quebradas, recuperar espacios naturales y fortalecer la
participacion comunitaria son parte de un camino orientado a
construir una ciudad mas segura, sostenible y preparada para los
desafios que vienen.

Valparaiso siempre ha encontrado en su gente la capacidad de
levantarse y avanzar. Por eso, este plan busca transformarse en una
herramienta de planificacion y accion, que convoque a sequir
cuidando el puerto que heredamos y que también dejaremos a las
proximas generaciones.

Mi mayor deseo es que este esfuerzo colectivo nos permita seguir
construyendo un Valparaiso mas humano, resiliente y consciente de
su entorno; una ciudad que mantenga viva su identidad y continte
siendo motivo de orgullo para quienes la habitany la sienten parte
de su historia.
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la propuesta de Plan de Accién Comunal de Cambio Climético para la
comuna de Valparaiso. La propuesta se estructura en dos grandes capitulos: Diagndstico y la propuesta
de Plan de Accion.

Eldiagndsticose basa en el informe final aprobado déld 2 y & dzf G 2 NNF LI NI F L2 & NJ
OF N} OGSNRT FOAsy & LINR&SOOAs Y ofdéenidydompiadNP10478408) € | (
en el marco del apoyo que el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) brind6 a la
llustre Municipalidad de Valparaiso para la preparacion de su Plan de Accion Comunal de Cambio
Climético (PACCC). El diagnéstesiructurado segun los objetivos especificos de dicha consultoria,
considera losisumos téchicos necesarios para avanzar en la comprension del clima actual (seccion A),

sus proyecciones futuras (B), la identificacion y clasificacion de eventos extremos relevantes para
Valparaiso (C), la identificacion y evaluacion de la vulnerabilidadesgo comunal (D) y la evaluacién

de la capacidad de adaptacion frente al cambio climatico (E) considerando factores institucionales,
sociales y territoriales mediante revisiébn documental y un proceso participativo. El informe contiene,
adicionalmeng, la ldentificacion de los principales sectores de emisiones de gases de efecto
invernadero en la comuna (seccion F).

Por su parte, el capitul®®lan de Accidnse organiza en tres subsecciones fundamentalgs:
Lineamientos estratégicq®) Instancias participativas para la definicion de medigd3) Medidas de
accion por Programa

La seccién déneamientos estratégico®stablece unavision de Valparaiso como un territorio que
aborda sus desafios climaticos de forma integrada, participativa y resilierdbjefil’/o generales
fortalecer la gobernanza climatica municipal para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
y aumentar la capacidad de adaptacion, protegiendo el patrimonio natural y urbano. Para operativizar
estos objetivos, el plan se organizasete ejes tematicos o programas.

La seccion denstancias participativasdetalla los resultados de talleres con la ciudadania y
funcionarios municipales, donde se validaron y priorizaron las acciones. Finalmente, la seccion de
medidas de acciémpresenta fichas descriptivas pa28 medidas prioritariagclasificadas como de
prioridad Alta o MedigAlta), detallando objetivos, acciones especificas, responsables, financiamiento
e indicadores de monitoreo.

El plan destaca que la accién climatica en Valparaiso debe transitar de modelos predominantemente
reactivos hacia urenfoque preventivo y adaptativointegrado en la planificacién territorial. Se
identific6 unaalta coherenciaentre las medidas del PACCC y otros instrumentos vigentes, como el
PLADECO (202D30) y el Plan Comunal para la Reduccién del Riesgo de Desastres.

Entre los hallazgos de priorizacion, los funcionarios y expertos coinciden en que los desafios mas
urgentes son lprevencion de incendios en zonas de interfaz urbaiooestal, lainseguridad hidrica

y el manejo deemociones en masaSocialmente, existe una fuerte demanda por mejorar la gestion

de residuos lo que permitiria reducir las emisiones de metagopor implementar programas de
educacién ambiental. Finalmente, el plan subraya la necesidad de un soporte para facititasel a

la informacion yel seguimiento de las metas climéticas

PACCC de Valparaidaforme Final 2
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DIAGNOSTICO

A) Caracterizacion climatica detallada de la comuna de Valparaiso.

Andlisis del clima comunal con series de al menos 30 afios, validadas por la
DMC vy el INIA, usando estaciones locales o productos grillados

Para caracterizar el clima presente en la comuna de Valparaiso se recopilaron series temporales de las
estaciones meteorolégicas dentro de la comuna para el periodo-2028, en conjunto con los datos

del producto grillado nacional CR2 en el periodo 128P1, con reandlisis de datos de precipitacion,
temperatura, humedad, entre otras variables, en una grilla de 5x5 km.

El clima de la comuna de Valparaiso corresponde a uno de tipo mediterrdneo costero. Las climatologias
reafirman la marcada estacionalidad del area de estudio, con un periodo calido y seco entre los meses
de noviembre y marzo, mientras que uno humedo y délicesto del afio. Para el andlisis de los datos

de temperatura minimas, maximas y precipitacion dentro del area de estudio se elaboraron
climogramas de las estaciones ubicadas en la comuna de Valparaiso: Punta Angeles, (DIRECTEMAR),
Rodelillo (DME@GAC) yago Pefiuelas (DGA). Desde los registros de estaciones meteoroldgicas se
analizé el ciclo anual de temperatura y precipitacién. En general, la climatologia de las estaciones
reafirma el caracteristico ciclo de temperaturas mas bajas en los meses da pgusto mientras las

mas altas entre diciembre y febrero. La situacion inversa ocurre para la precipitacion.

Las diferencias entre los regimenes de precipitacion y temperatura de Punta Angeles, Rodelillo y Lago
Pefiuelas se explican principalmente por la distancia al mar y, en menor medida, por la altura del
terreno. Punta Angeles, al estar directamente expuestacéano, presenta un clima mas suave, con
temperaturas moderadas durante todo el afio y precipitaciones mas bajas, ya que el mar actia como
un regulador térmico y tiende a estabilizar la atmésfera. Hacia el interior, en Rodelillo, esa influencia
marina sedebilita, lo que se traduce en inviernos mas frios, veranos mas cdlidos y lluvias mas
abundantes. Esta tendencia se acentla en Lago Pefiuelas, ubicado alin mas lejos de la costa y en un
entorno natural, donde el contraste entre estaciones es mayor y lasipitasiones invernales
aumentan, reflejando cémo el alejamiento del océano permite que el clima se vuelva mas extremo y
estacional dentro de la misma comuna.

Construccién de climatologias de referencia para temperatura y precipitacion.

Los tres climogramas se construyeron con el promedio de la precipitacion acumulada para cada mesy
con el promedio de la temperatura promedio para cada mes en el periodo2®B0y muestran
diferencias claras entre las estaciones de Punta Angeles, Rogéligo Pefiuelas, evidenciando coémo

la distancia al mar y la altitud modifican el comportamiento climatico. La estacion Punta Angeles
presenta una amplitud térmica de 5.69 °C, 5.4 °C y 6 °C para las temperaturas promedio, minima y
maxima, respectivamentéMlientras que para la precipitacion el total anual promedio es de 160 mm
concentrada en los meses de invierno.

En contraste, Rodelillo muestra una mayor amplitud térmica: inviernos mas frios y veranos mas calidos
gue la estacion mas costera, ademas de un régimen de precipitaciones mas abundante. En concreto,
es 2.1°C mas frio en invierno y 2.3°C mas calido enwdrarprecipitacion total anual promedio es de

408 mm. Esta mayor amplitud se explica por su ubicacion mas interior y a mayor elevacion, lo que
permite que se registren temperaturas mas extremas y mayores montos de precipitacién durante el
invierno.

PACCC de Valparaidaforme Final 3
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Los datos de la estacion Lago Pefiuelas refuerzan esta tendencia hacia condiciones mas continentales.
Esta estacidnegistra minimagvernales de 4.1°C y maximas en verano de 23.5 °C. En ese sentido, es
2.9°C mas frio en invierno y sélo 0.1°C mas célido en verano que Rodelillo. Presenta las precipitaciones
mas altas entre las tres estaciones, con un total de 516 mm anuales. Es el ¢gonmie la
estacionalidad se manifiesta con mayor intensidad, con una mayor amplitud térmica entre invierno y
verano y mayordiferencia de precipitaciones entre la estacibn seca y la estacion humeda,
evidenciando cémo la altitud y el alejamiento del océano intensifican tanto la lluvia invernal como las
bajas temperaturas.
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Figura 1: Climograma Estacién Faro Punta Angeles. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la direccion
metereoldgica de Chile. La figura muestra la temperatura promedio (Tmean, linea café), minima (Tmn, linea azul) y
méaxima (Tmx, linea roja) mared y la precipitacién acumulada promedio mensual (Prec., barra celeste) en el periodo 1980
2024.
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Figura 2: Climograma Estacion Rodelillo. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la direccion metereoldgica de Chile.
La figura muestra la temperatura promedio (Tmean, linea café), minima (Tmn, linea azul) y maxima (Tmx, linea roja)
mensual y la cipitacién acumulada promedio mensual (Prec., barra celeste) en el periode20280
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Figura 3: Climograma Estacion Lago Pefiuelas. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la direccion metereoldgica de
Chile. La figura muestra la temperatura promedio (Tmean, linea café), minima (Tmn, linea azul) y méxima (Tmx, linea roja)
mensual yd precipitacién acumulada promedio mensual (Prec., barra celeste) en el period@0280
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Figura 4: Estaciones metereoldgicas DGAC de la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracién Propia.

La cartografia presenta la ubicacion de las estaciones meteoroldgicas localizadas dentro de los limites
comunales, identificadas mediante puntos rojos sobre una imagen satelital del territorio comunal. Se
destacan las tres estaciones: Faro Punta AngetedeliRo y Pefiuelas, pertenecientes a la Direccion
General del Territorio Maritimo (DIRECTEMAR), a la Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC) y a
la Direccion General de Aguas (DGA), respectivamente.

PACCC de Valparaidaforme Final 5
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Céalculo de indices climéaticos y mapas comunales de indices climaticos

El andlisis de indices climéticos estandarizados de temperatura y precipitacion permite comprender la
tendencia de la evolucion del clima y de la ocurrencia de eventos extremos en la comuna. A
continuacionse presenta una caracterizacion de indices climaticos relevantes para la comprension de
estas tendencias y eventos. Cabe destacar que la caracterizacion se realiza utilizando datos de la
estacion meteoroldgica de Rodelillo debido a que es la que presestar cantidad de datos vacios

€en sus series dedimpo.

Los indices climaticos analizados fueron los siguientes:

Las olas de calor (OC) se definen como un periodo de tres 0 mas dias consecutivos en que las
temperaturas superan el percentil 90 de su distribucion. En otras palabras, se trata de dias con
temperaturas inusualmente altas de acuerdo al comun registrado.

La temperatura maxima absoluta (TXx) se refiere al valor mas alto de temperatura alcanzado
en el afo.

La temperatura minima absoluta (TNn) se refiere a la temperatura mas baja registrada en el
ano.

El viento maximo diario se define como el valor medio del maximo diario de magnitud del
viento. Es decir, el promedio anual de los vientos diarios de mayor magnitud registrados.

La precipitacion total anual (PRCPTOT) es la cantidad de lluvia en milimetros caida en un afo.
La longitud maxima de dias secos (CDD) es la cantidad méaxima de dias consecutivos sin
precipitacion registrada en la estacion.

La longitud maxima de dias con lluvia (CWD) evalla el valor maximo de dias consecutivos con
precipitaciones sobre 1 mm.

La humedad relativa minima diaria se define como el valor medio del minimo diario de la
humedad relativa, es decir el promedio de todos los valores de humedad minima diaria
registradas en un afio.

PACCC de Valparaidaforme Final 6
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Figura 5a. Series de tiempo de tendencia de indices climaticos, para Olas de Calor, Temperatura Maxima Absoluta, T&ffperatura

Absoluta, Viento Maximo Diario. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Direccion Meteorol6gica de Chile.
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Figura 5b. Series de tiempo de tendencia de indices climaticos, para Precipitacion Total Anual, Longitud Maxima déudias con L

Longitud Maxima de Dias Secos,

Meteoroldgica de Chile.

Diaria. Elaboracion propia a partir de datos de la Direcci
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Las tendencias de los indices climéticos de interés registrados en la estacion, es decir, la evolucion que
tenido la ocurrencia o las caracteristicas de estos eventos desde 1980 hasta el 2024, son las siguientes:

Tabla 1. Tendencia de indices climaticos entre los afios 1981 y 2024. Fuente: Elaboracién propia a partir de datoscdimla Direc

Meteorolégica de Chile.
indice climatico Tendencia
Olas de calor +0,2 eventos por década

Temperatura maxima absoluta +0,3°C por década

Temperatura minima absoluta +0,1°C por década
Precipitacién total anual -89,8 mm por década
Longitud maxima de dias con lluvig -0,3 dias por década
Longitud maxima de dias secos +4,6 dias por década

Humedad relativa minima diaria -1,5% por década
Velocidad del viento maxima diarig  +0,5 km/h por década

Los resultados indican una tendencia hacia una mayor ocurrencia de eventos de olas de calor por afio,
mayores temperaturas maximas y minimas, un viento de mayor magnitud y dias menos humedos.
Ademas, se ha registrado una tendencia bajista de precipitaoi&h anual, con periodos de lluvias

mas cortos y periodos sin lluvia mas largos.

Espacializacion de los indices climaticos en la comuna de Valparaiso

Los siguientes mapas corresponden a la espacializacion de los indices climaticos actuales, elaborados
a partir del recorte de una grilla raster de 5 km x 5 km disponible en el Atlas de Riesgo Climéatico
(ARCIlim, https://arclim.mma.gob.cl/), una plataformfic@l del Ministerio del Medio Ambiente que

integra informaciéon climatica, proyecciones, indicadores y niveles de riesgo a distintas escalas
territoriales. Este instrumento permite evaluar amenazas presentes y futuras considerando multiples
escenarios atnaticos.

A continuacién,se presentauna visualizaciorcon mayor detalle de las principales diferencias
geograficas presentes en la comuna de Valparaiso, evidenciando patrones térmicos y ambientales
propios del territorio. Entre ellos, destaca la mayor concentracion de temperaturas hacia los sectores
norte y este, donde la presencia de pendientes interiores y areas urbanizadas intensifica el
calentamiento. En contraste, la zona costera exhibe condiciones mas frias y ventosas debido a la
influencia directa del océanpla topografia abierta. Asimismo, se observa una mayor acumulacion de
precipitaciones en el sector de Pefiuelas, reflejando la interaccién entre la elevacion del terreno y los
sistemas frontales que ingresan desde el suroeste. En conjunto, estas déiereapaciales permiten
comprender de manera mas precisa como las caracteristicas fisicas y urbanas modulan el
comportamiento climatico local.
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'OORDENADAS: WGS 84 UTM
ZONE 19S5

ESCALA: 1:90000
DATOS: DGAC - BCN -
ARCLIM

Figura 6. Olas de calor de la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Atlas del RiesgieClimat
Chile.

PROMEDIO DE LA TEMPERATURA
MAXIMA DIARIA DE LA COMUNA

DE VALPARAISO
OORDENADAS: WGS 84
LEYENDA ZONE 195
ESCALA: 1:90000

P_MAX DATOS: DGAC - BCN -

17,26 - 18,77 ARCLIM

18,77 - 19,12

R "

19,9~ 21,06

Figura 7. Promedio de la temperatura méaxima diaria de la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracién propia a partulele datos
Atlas del Riesgo Climatico de Chile.
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PROMEDIO DE LA TEMPERATURA
MINIMA DIARIA DE LA COMUNA
’ _DE VALPARAISO

'OORDENADAS: WGS 84 UTM!
ZONE 19S
ESCALA: 1:90000
DATOS: DGAC - BCN -
ARCLIM

Figura 8. Promedio de la temperatura minima diaria de la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partidele datos
Atlas del Riesgo Climéatico de Chile.

OORDENADAS: WGS 84

LEYENDA ) ZONE 195
ESCALA: 1:90000

NTO MAX DIARIO (M/S) DATOS: DGAC - BCN -
5,89 - 6,45 > ARCLI
6,45-7,34
7,34-7,53
7,53-8,78

8,78 - 11,56

Figura 9. Viento maximo diario de la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboraciéon propia a partir de datos del Atlas del Riesc
Climatico de Chile.
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Figura 10. Precipitacion anual acumulada de la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datosedel Atlas d
Riesgo Climético de Chile.

DIAS HUMEDOS CONSECUTIVOS
DE LA COMUNA DE VALPARAISO

OORDENADAS: WGS 84 UTM
LEYENDA ZONE 195

ESCALA: 1:90000
HUMEDOS DATOS: DGAC - BCN -
4,5 - 4,567 ARCLIM
18653
4,633 - 4,65 0 25 5 km
4,65 - 4,667 )

Figura 11. Dias himedos consecutivos en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos deksdas del R
Climatico de Chile.
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135,08 - 1366
136,6 - 138,7

Figura 12. Dias secos consecutivos en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Agjas del Rie
Climético de Chile.

LEYENDA : ' ONE 155

ESCALA: 1:90000

EDAD MINIMA ‘ DATOS: DGAC - BCN -
44,2 - 46,9 > % ARCLIM
49,
55,2 i
-

Figura 13. Humedad relativa minima en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Aslgs del Rie
Climatico de Chile.
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Percepcion al cambio climético de la ciudadania.

Para el levantamiento de la percepcién local sobre cambio climatico, se diseid una encuesta de
percepciéon en coordinacion directa con la contraparte de la Municipalidad de Valparaiso. Los plazos
de aplicacion de la encuesta fueron definidos conjuntamenteeeel 1 y el 15 de diciembre de 2025.

Este calendario responde a la disponibilidad interna del municipio y a la necesidad de contar con un
periodo de difusién adecuado, lo que justifica que la aplicacién no se realice con anterioridad.

Para la encuesta se utilizo el formato Bezon Ciudadanajna herramienta de consulta publica
disponible en la plataforma digital municipattos://municipalidaddevalparaiso.gdy lo que permite
recopilar opiniones de manera abierta, accesible y sin requisitos de inscripcion. Este mecanismo facilita
gue la ciudadania participe de forma sencilla, respondiendo preguntas breves y orientadas a conocer
su percepcion sobre fendbmenosrigsgos climéaticos en la comuna. La metodologia consiste en un
conjunto de preguntas tanto cerradas como abiertas, y que permiten obtener datos béasicos del perfil
de los participantes, su percepcién sobre la evolucion de eventos climaticos, los impasosadbs

y coOmo estos afectan su vida cotidiana.

Los resultados obtenidos fueron estandarizados y utilizados principalmente para apoyar etapas
posteriores del plan, y serviran para otros procesos vinculados al trabajo municipal en cambio
climatico, sirviendo como insumo para comprender mejor la percepcidmunitaria y orientar
actividades complementarias y futuras instancias de planificacion climatica a nivel local.

Es importante aclarar que la encuesta no es un proceso formal de participacion ciudadana, ya que la
Ley Marco de Cambio Climético no exige participacion ciudadana para los Planes Comunales (PACCC).
En este caso, la encuesta tiene un caracter consultivdepntador, y forma parte de un esfuerzo
conjunto con el municipio para complementar informacion relevante.

Las preguntas incluidas en la encuesta del buz6n ciudadano fueron las siguientes:
1. ¢ En qué sector de Valparaiso vives?
2. ¢ A qué rango etario perteneces?
3. ¢ Qué tanto han aumentado o disminuido estos fenémenos climaticos en los Gltimos afios?
4. ¢ Qué impactos del cambio climatico has notado con mayor frecuencia en Valparaiso?
5. ¢ Consideras que el cambio climatico afecta tu calidad de vida?
6. Si respondiste que si en la pregunta anterior, ¢, de qué manera afecta tu vida cotidiana?
7. Coméntanos sobre tu percepcion ante las amenazas climaticas y vulnerabilidades de
Valparaiso ante los riesgos climaticos consultados o complementa alguna de las respuestas
anteriores.

Resultados encuesta de percepcion
Se obtuvieron y analizaron un total 820 respuestas

0 Sector de residencia

Cerros de Valparais64,3%
Placilla de Pefiuela%4,3%
Plan (Anfiteatro)9,7%
Laguna Verdes,1%

Fuera de la comun&,2%
Zona rural0,3%

W (W (W (W (W W
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¢En qué sector de Valparaiso vives?
370 respuestas

@ Plan (Anfiteatro)
@ Cerros de Valparaiso
Placilla de Pefuelas
@ Laguna Verde
@ Zona rural (ejemplo sector Las Tablas)
@ Fuera de la comuna de Valparaiso

Figura 14. Sector de la comuna habitado por encuestados. Fuente: Encuesta de Percepcion

0 Rango etario

30¢44 anos40,0%
45¢64 afos30,0%
18¢29 afios17,6%

65 afios 0 mav,7%
Menos de 18 afio,7%

W (W (W W W

(‘,A que rango etario perteneces?
370 respuestas

@ Menos de 18 afios

@ 18-29 arios
3044 afios

@ 45-64 afios

@ 65 afios 0 mas

*
L 4

Figura 15. Rango etario de los encuestados. Fuente: Encuesta de Percepcién

Estos resultados muestran una mayor representacion de poblacion adulta y residente en sectores de
cerros, lo que resulta relevante para la interpretacion de los impactos percibidos.

La encuesta consultd por la evolucion de distintos fendmenos climéticos en los ultimos afios. De
manera general, se observa uparcepcion predominante de aumenten la mayoria de ellos.
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1.¢Qué tanto han aumentado o disminuido estos fendmenos climaticos en los dltimos afios?

200 Il Disminuyé Il Se mantuvo Aumentd poco [l Aumenté mucho [l No sé

150

100

0 _—
Temperaturas Incendios Lluvias Marejadas Vientos Sequia Remociones en masa
(derrumbes)

Figura 16. Valoracion del aumento o la disminucion de fenémenos climaticos en la comuna. Fuente: Encuesta de
Percepcién

Los impactos del cambio climatico mencionados con mayor frecuencia se asocian a:

Aumento dekiesgo de incendios forestales

Olas de caloy temperaturas extremas.

Marejadas fuertes

Afectaciones por eventos extremos como falta de agua y lluvias intensas. (en un menor grado)

¢ O¢ O«

2.:.Qué impactos del cambio climatico has notado con mayor frecuencia en

Valparaiso? (Selecciona maximo tres (3) alternativas)
370 respuestas

a) Calor extremo (mas dias de 284 (76,8 %)
altas temperaturas u olas de ca...
b) Inundaciones (calles anegadas 51(13.8 %)
o acumulacién rapida de agua) ’
c) Remociones en masa (caida
de tierra o material desde cerros)
d) Incendios forestales (mayor
frecuencia o intensidad de ince...
e) Falta de agua (inseguridad
hidrica, sequia)
f) Marejadas fuertes (olas
grandes que afectan el borde c...

66 (17,8 %)
301 (81,4 %)
154 (41,6 %)

199 (53,8 %)

0 100 200 300 400

Figura 17. Valoracion de impactos del cambio climatico mayormente percibidos por los encuestados Fuente: Encuesta de
Percepcion

Impacto en la calidad de vida

Una mayoria significativa de las personas encuestadas declara que el cambio climético si afecta su
calidad de vida, lo que se manifiesta principalmente en:

Dificultades asociadas al calor extremo.
Preocupaciones por seguridad frente a incendios y eventos climaticos.
Impactos en la salud y el bienestar general.
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Afectaciones en la vida cotidiana
Entre quienes sefalan una afectacion directa, las respuestas mas recurrentes indican:

Mayor incomodidad y problemas de salud durante el verano.
Cambios en rutinas diarias y uso del espacio publico.
Incremento de la percepcion de riesgo en sectores residenciales, especialmente en cerros.

Percepcion de amenazas y vulnerabilidad comunal

Las respuestas abiertas refuerzan la percepcién de que Valparaiso presenta una alta vulnerabilidad
climatica, asociada a:

La localizacién de viviendas en zonas de pendiente.
La exposicién recurrente a incendios forestales.
Limitaciones en infraestructura, planificacion territorial y prevencion.

Comentarios libres

Dada la opcién de interpretdia percepcion ante las amenazas climaticas y vulnerabilidades de
Valparaiso ante los riesgos climéaticos consultados o complementar alguna de las respuestas
anteriores, se obtuvieron 231 respuestas (62,4% de los encuestados complement6 sus respuestas) y
donde se identifican 5 ejes principales de respuesta:

Incendios como eje central
El tema mas recurrente y angustiante es el fuego. No se ve como un accidente, sino como una
consecuencia légica de factores que convergen peligrosamente:
0 La triada del desastreSe identifica claramente la combinaciéon de Viento (cada vez mas
intenso) + Calor extremo + Topografia (quebradas).

0 El factor "Combustible":

3 Especies Invasorasiay un rechazo generalizado al Pino y Eucalipto (especialmente
en Placilla y cerros) por ser altamente inflamables, frente a una demanda de restaurar
el bosque nativo/esclerdfilo para retener humedad.

3 Basura en Quebradastos vecinos denuncian que las quebradas actian como
vertederos informales (microbasurales), lo que acelera la propagacion del fuego.

0 Infraestructura Deficiente:Se reportan grifos sin agua o presion insuficiente, falta de

cortafuegos mantenidos y dificultad de acceso para bomberos en zonas altas.

Gestion de Residuos
Existe una convergencia en que la gestion municipal de residuos es insuficiente y un motor del cambio
climatico:

0 Emisiones: Se menciona explicitamente que los residuos organicos generan metano,
contribuyendo al calentamiento global.

0 Falta de Cultura y Reciclaj8e pide urgentemente recoleccion diferenciada y puntos limpios.
Hay una fuerte critica a la falta de educacion civica ("inescrupulosos que botan basura").
0 Abandono de Espaciota suciedad se percibe como un sintoma de abandono institucional, lo

gue genera un ciclo de degradacion.
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Crisis Hidrica y Amenaza Costera
El agua aparece en dos vertientes opuestas: la escasez para consumo y la fuerza destructiva del mar.

0 Escasezy CalidaHn Laguna Verde y Placilla, la situacion es critica. Dependencia de camiones
aljibe, agua turbia, y pozas naturales secas.

0 Marejadas:Se percibe un cambio en el comportamiento del mar. Las marejadas ya no son solo
invernales, destruyen el borde costero y reducen las playas, afectando el turismo y la economia
local.

0 Inundaciones urbanasA pesar de la sequia, cuando llueve, la ciudad colapsa por alcantarillas

tapadas (falta de limpieza preventiva).

Infraestructura Verde y Salud Publica
Los comentarios conectan directamente la falta de arboles con la salud fisica y mental:

0 Isla de CalorlLa falta de arboles en el plan y cerros convierte a la ciudad en una "isla de
cemento”, exacerbando las altas temperaturas.

0 Salud FisicaAumento de cancer de piel, problemas respiratorios (alergias, contaminacioén),
deshidratacién y golpes de calor en adultos mayores.
0 Salud Mental:Se menciona el estrés, la agresividad y el "miedo constante" a la emergencia.

La naturaleza se valora como un refugio necesario para el bienestar psicoldgico.

Desconfianza Institucional y Desigualdad
Este es un punto de convergencia social muy fuerte.

0 Desigualdad TerritorialHay una conciencia clara de que el cambio climatico afecta mas a los
pobres (viviendas precarias en laderas, asentamientos irregulares, zonas sin agua).

0 Critica a la GestionSe percibe a la Municipalidad y a CONAF como entidades reactivas, no
preventivas. Las acciones (como desmalezado) se sienten "insuficientes" o "tardias".
0 Negacionismo e Interese&xiste temor a que las autoridades nieguen el problema o prioricen

intereses inmobiliarios/industriales sobre la seguridad de las personas.

En conjunto, los resultados evidencian una alta conciencia ciudadana respecto al cambio climatico, asi
como una percepcién general de que los riesgos climaticos han aumentado en intensidad como en
frecuencia de manera sostenida en la comuna de Valparaismtt los Ultimos afios. Las respuestas
reflejan que la poblacién reconoce no solo la mayor frecuencia e intensidad de fenémenos climéticos,
sino también sus impactos directos en la vida cotidiana, la seguridad, el bienestar y el entorno urbano
y natural.

Esta informacién constituye un insumo estratégico para el fortalecimiento del diagndstico comunal de
cambio climatico, al incorporar la percepcion y experiencia directa de la ciudadania como
complemento a los antecedentes técnicos y cientificos. Asimikrmaesultados obtenidos permiten
orientar el disefio y priorizacion de medidas de adaptaciéon y mitigacion del riesgo climatico,
promoviendo acciones més pertinentes al contexto territorial y social de la comuna, contribuyendo a
una planificacion local méasformada, participativa y resiliente frente a los desafios del cambio
climatico.
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B) Proyeccion climatica a futuro

La iniciativaCMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6) reine a la comunidad
internacional de modelacion climética para generar y comparar proyecciones del sistema climético
bajo distintos supuestos de desarrollo socioeconémico y trayectorias de emisionesuUpstestos se
organizan en loShared Socioeconomic Pathways (S8n espafiolrayectorias socioecondmicas
compartidas que describen futuros posibles segin cambios en poblacién, tecnologia, politicas
climéticas y uso de energia.

Dentro de estos escenario§SP2.6 representa un futuro sostenible con fuertes politicas de
mitigacién; SSP24.5 describe un desarrollo intermedio con avances moderados en reduccion de
emisiones; ySSP3.0 plantea un mundo fragmentado, de altas presiones demograficas y baja
cooperacion internacional, que conduce a mayores emisiones. Por su $8REB.5 corresponde a

una trayectoria denuy altas emisionesmpulsada por un desarrollo intensivo en combustibles fésiles,
crecimiento econémico acelerada@gcasa mitigacion, lo que produce un fuerte forzamiento radiativo
hacia finales de siglo.

Este ultimo escenaridcSSP3B.5, es el queChile utiliza de manera oficial en herramientas como
ARCIlim asi como en otros instrumentos nacionales de andlisis de riesgo, por ser el que entrega un
marco mas conservador y exigente para evaluar condiciones extremas de calentamiento. El uso de este
escenario permite analizar la posible evolucién futura de bbes e indices climaticos bajo
condiciones de maxima presion climética, reforzando la capacidad del informe para identificar riesgos
relevantes y escenarios criticos para la planificacion teraitori

Para caracterizar la evolucién del clima futuro en la comuna de Valparaiso, se utilizd este ultimo
escenario de proyeccion (SS®5) aplicado a los siguientes indices climaticos: olas de calor,
temperatura maxima absoluta, temperatura minima absoluta,cjpiéacion total acumulada, dias
secos consecutivos, dias humedos consecutivos, humedad relativa minima diaria y viento maximo
diario. La revision detallada de estos indicadores resulta especialmente relevante en territorios
costeros y densamente pobladasomo Valparaiso, donde la combinacién de alta exposicion,
vulnerabilidad social, infraestructura critica y presiones ambientales acumuladas incrementa de
manera significativa el riesgo ante la variabilidad y el cambio climatico. En este contexto, las
proyecciones basadas en la iniciativa CMIP6 permiten anticipar como podrian modificarse los extremos
térmicos y los patrones de precipitacion y humedad, entregando una base cientifica sélida para
orientar la planificacién territorial, fortalecer la gestion decursos hidricos y disefiar medidas de
adaptacion mas eficaces frente a eventos que podrian intensificarse en frecuencia, duracién y
magnitud.

Cabe destacar que estos datos no corresponden a una prediccion exacta del clima futuro, sino a una
aproximacion basada en modelos climéaticos que muestran posibles trayectorias. Sin perjuicio de ello,
los resultados de las proyecciones adelantan una tendeotara: una evolucion en direccion
desfavorable tanto en montos de precipitacién como en temperatur&e observa un incremento en

la frecuencia e intensidad de las olas de calor, acompafiado de mayores temperaturas maximas y
minimas; al mismo tiempo, disnuyen la humedad relativa y la precipitacion total acumulada,
mientras se prolongan los periodos secos. Estos patrones, sumados a la persistencia de condiciones
mas extremas, sugieren un clima progresivamente mas calido, seco y variable, con implicancias
directas para la infraestructura, los ecosistemas, la disponibilidad hidrica y la calidad de vida de la
poblacion de Valparaiso.
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Para desarrollar la proyeccién de variables climaticas, se utilizaron valores extraidos del Atlas de Riesgo
Climético de Chile (ARCIim). En este analisis, nos centramos principalmente en la zona de futuro, con
el fin de comprender la importancia de cadatta relevante para la gestion local, especialmente ante
su variabilidad y posible intensificacidon en las préximas décadas.

Olas de Calor

Las olas de calor se definen como el nimero de dias en los que la temperatura maxima diaria supera
25 °C durante 3 0 mas dias seguidos. Las proyecciones muestran un incremento sostenido en la
frecuencia anual de dias pertenecientes a olas de calor, evatnpor la tendencia ascendente del
promedio de las simulaciones. Hacia el horizonte futuro (ZB5), la sefial conjunta de los modelos
muestra un aumento cercano a 12 dias adicionales por afio, indicando una intensificacion de los
episodios calidos ex¢mos, en comparacién con el clima histérico.

Olas de calor > 25°C en VALPARAISO

Anual

100
Pasado Futuro

~

> 25°C [dias]

50

Olas de calor

e ety ks

1980 2000 2020 2040 2060
Aho

Simulacién individual ~ -@- Valor medio de las simulaciones

Figura 18. Simulacién de olas de calor en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del Riesgo Climatico de Chile.

Temperatura Maxima diaria

La figura 18 muestra un aumento progresivo en el promedio anual de la temperatura maxima diaria,
con un comportamiento relativamente estable durante el pasado y una tendencia claramente
ascendente a partir de las décadas recientes. Para el horizonte f{2088;2065), el valor medio de

las simulaciones exhibe un incremento aproximado de +1.66 °C.

Promedio de la temperatura maxima diaria en VALPARAISO

Anual

24

Pasado Futuro

22

20

diaria [°C]

Promedio de la temperatura maxima

1980 2000 2020 2040 2060
Ao

Simulacién individual  -@- Valor medio de las simulaciones

Figura 19. Simulacién del promedio de la temperatura maxima en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del
Riesgo Climatico de Chile.
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Temperatura Minima Absoluta

De forma similar, el promedio de la temperatura minima diaria presenta una tendencia creciente a lo
largo del registro, con una aceleracion visible hacia el periodo futuro. Las proyecciones indican un
aumento cercano a +1.38 °C, lo que sugiere noches &l@las y una reduccion en la frecuencia de
temperaturas bajas.

Promedio de la temperatura minima diaria en VALPARAISO

Anual

Pasado Futuro

N

Promedio de la temperatura minima

1980 2000 2020 2040 2060
Ao

Simulacién individual -~ Valor medio de las simulaciones
Figura 20. Simulacion del promedio de la temperatura minima en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del
Riesgo Climético de Chile.

Precipitaciones Total Acumulada Anual

La precipitacion anual acumulada exhibe una marcada variabilidad interanual, caracteristica del clima
mediterraneo de Valparaiso; sin embargo, el promedio de las simulaciones muestra una tendencia leve
pero consistente hacia una disminucién de-.25% € precipitacion total acumulada anual en el
futuro. Esta disminucién sugiere un escenario de mayor estrés hidrico, con afios secos mas frecuentes
y menos disponibilidad de agua.

Precipitacién acumulada en VALPARAISO

Anual

2000
Pasado Futuro
1500

1000

500

Precipitacién acumulada [mm]

1980 2000 2020 2040 2060
Afio

Simulacién individual -8 Valor medio de las simulaciones

Figura 21. Simulacion de dias de precipitacion intensa en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del Riesgo
Climético de Chile.
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Dias Secos Consecutivos

Se definen como el nUmero maximo de dias consecutivos en que la precipitacion diaria no supera 1

mm. El indice de dias secos consecutivos revela una ampliacion gradual en la duracién de los periodos
sin precipitacion, con un aumento proyectado cercano a +2 a 3 dias por periodo seco consecutivo. La
sefial de los modelos indica que los eventos prolongadaseduedad tenderan a ser mas habituales

en el periodo futuro, reforzando condiciones propicias para incendios forestales y estrés hidrico.

Dias secos consecutivos en VALPARAISO

Anual

400

Pasado Futuro

300

200

100

Dias secos consecutivos [dias]
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Figura 22. Simulacion de dias secos consecutivos en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del Riesgo Climatico
de Chile.

Dias humedos consecutivos

Se definen como el nimero de dias consecutivos donde la precipitacion si supera 1 mm. A pesar del
aumento en la duracion de los periodos secos, el indice de dias hUmedos consecutivos muestra un leve
incremento de 1 dia por periodo, evidenciado por una lekevacion en el promedio de las
simulaciones hacia el futuro. Esto puede interpretarse como una mayor concentracion de eventos de
lluvia en menos dias, coherente con un clima mas extremo y con precipitaciones mas episodicas e
intensas.

Dias hiimedos consecutivos en VALPARAISO
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Figura 23. Simulacion de dias himedos consecutivos en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del Riesgo
Climético de Chile.
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Viento maximo diario:Por definicion es el valor medio del maximo diario de la magnitud del viento.
El viento maximo diario presenta alta variabilidad en ambas fases del periodo observado, aunque el
valor medio de las simulaciones exhibe una ligera tendencia a la disminaciarehfuturo, del orden
de-0.45 %. Esta reduccion sugiere cambios menores en la intensidad de los eventos de viento extremo,
sin una sefial robusta de intensificacion.

Viento maximo diario en VALPARAISO

Anual
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Viento maximo diario [m/s]
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Simulacién individual - Valor medio de las simulaciones

Figura 24. Simulacién de viento méaximo diario en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del Riesgo Climético
de Chile.

Humedad relativa minima diaria

La humedad relativa minima diaria muestra una tendencia descendente tanto en el periodo histérico
como en las proyecciones futuras. El promedio de los modelos indica una disminucion de
aproximadamente2.9 %, lo que implica condiciones de aire mas sewoyrdaiendo la evaporacion,

el estrés hidrico y la propagacién de incendios forestales.

Humedad relativa minima diaria en VALPARAISO
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Figura 25. Simulaciéon de humedad relativa minima diaria en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido del Atlas del Riesgo
Climatico de Chile.
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C) Identificacion y categorizacion de los eventos hidrometeoroldgicos
extremos histéricos de la Comuna de Valparaiso asociados al cambio
climético.

La basqueda de informacion historica de eventos hidrometeorolégicos extremos y sus impactos se
realiz6 bajo criterios tematicos y espaciales de manera de concentrarse en la informacion referida a su
ocurrencia en el Area Metropolitana de Valparaiso, delddgue los eventos climaticos extremos
abarcan mas alla de la comuna de Valparaiso y es necesario este contexto para entenderlos.

La recopilacion de informacion se hizo mediante el levantamiento de informacion secundaria en base

a documentos historicos, estudios e investigaciones realizadas y en base a la consulta en plataformas
web de noticias y servicios publicos que abordan easpectos. Entre las fuentes de informacion se
encuentran la Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI), el Servicio Hidrogréafico de la Armada (SHOA),
El Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN), la Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
entre otros

Como resultado de lo anterior se pudo constatar la ocurrencia de los siguientes eVvembtalsciones;
Remociones en Masa; Marejadas; Sequias; Olas de calor e Incendios foréstalesntinuacion, se
presenta un breve analisis de los eventos mencionados.

Inundaciones

Las inundaciones son uno de los eventos mas recurrentes en la comuna Valparaiso, que se presentan
con distintos niveles de impacto, acorde fundamentalmente al nivel de las precipitaciones.

Un estudio sobre desastres sociaturales por precipitaciones en Valparaiso (Gonzalez, 2009)
establece que, de acuerdo a las estadisticas meteoroldgicas de eventos ocurridos entre 1958 y 2005,
toda vez que las lluvias superaron los 55 mm de agua caigariodo de 24 horas, asi como cuando
ocurrieron precipitaciones continuas que alcanzaron 114 mm o mas de precipitacion total, se
generaron inundaciones que registraron dafios importantes a la integridad de las personas (heridos
y/o muertos) dafio y destiecion de viviendas, afectacion al comercio, interrupcién de servicios basicos

y anegamientos, entre otros impactos.

Remociones en masa

La remocion en masa se define como el deslizamiento de una parte del material superficial (suelos,
agregados, rocas) de una ladera, por la accion directa de la fuerza de la gravedad, hasta encontrar un
nuevo punto de reposo en el que el material alcanzastado de equilibrio. El concepto de remocion

en masa engloba una serie de procesos geofisicos, conocidos como: flujos (de barro, de detritos,
laharicos, reptacion y solifluxién), deslizamientos (bloques rocosos, detritos), desprendimientos y
aludes (Crudn & Varnes, 1996).

Junto a las inundaciones, las remociones en masa son un fenédmeno bastante habitual en la comuna
de Valparaiso, dada la topografia donde se emplaza la ciudad, la irregular ocupacion de sus cerros, la
ausencia o deficiencias de los sistemas de evacuacidludas, la intervencion de quebradas, la

! Los incendios forestales se caracterizaron como un estresor no climatico, dado que en que en funcion de que
en general en Chile los incendios forestales tienen un origen principalmente antrépico. La temperatura,
precipitaciones, humedad atmosférica y vienintervienen como factores contribuyentes respecto a la
intensidad e impactos de los incendios forestales.
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presencia de microbasurales, entre otros. Entre los afios 1980 y 2015 se reportan, acorde a la
informacion recolectada, 376 eventos de remocion en masa.

De acuerdo a la historia de los eventos de remocion en masa, aquel que tuvo mas impacto es conocido
como "La tragedia del tranque Mena", ocurrido en agosto de 1888. (Temporales Chile, 2010) En este
desastre, por lo menos 75 personas murieron y otras 3@gron heridas cuando la avalancha de
barro, piedras y escombros se precipité por la calle Yerbas Buenas hasta llegar a Piramide y el centro
portefio. Otros eventos con efectos catastréficos guardan relacion con el transporte de material y
sedimentos por ggros y quebradas y con el colapso de estanques.

Marejadas

Las marejadas son fendmenos que afectan frecuentemente las costas de Chile causando sobrepasos
de la infraestructura de la zona costera, tales como obras de proteccidn, generando inundaciones en
las vias cercanas, linea férrea, cese de operaciones paduatafios a infraestructura costera,
naufragios, lesiones y pérdida de vidas humanas. (Campos, 2015)

A partir de la informacion de registro de marejadas de la Armada y reportadas fundamentalmente por
Campos (2015), en el Atlas de Oleaje de Chile se identificaron 51 eventos que impactaron a la zona
costera del Area Metropolitana de Valparaiso (AMV).

Entre las marejadas que produjeron los dafios mas graves en diferentes puntos a lo largo de la zona
costera entre Valparaiso y Concon se encuentra la ocurrida el 8 de agosto del 2015, las que generaron
multiples dafios en la zona costera de la comuna.

Incendios

Cada afio, en la Regién de Valparaiso se registran numerosos incendios forestales. Estos incendios,
ademas de ocasionar cuantiosos dafios y graves efectos sobre la poblacion, impactan seriamente el
medio ambiente a partir de la destruccién y degradacioradesbetacioén, como del suelo, generando

la pérdida de paisajes y la belleza natural. Los incendios forestales aledafios a zonas urbanas son
capaces de destruir viviendas e infraestructura, detener procesos productivos, alterar el normal
funcionamiento de la ciudades, eliminar fuentes de trabajo, provocar la muerte de personas y
animales y degradar el medio ambiente.

Es importante destacar que en Chile y particularmente en la Regién de Valparaiso, practicamente la
totalidad de los incendios forestales son provocados por acciones antrépicas (sean éstos intencionales,
accidentales o negligentes). La regién de Valpa@s@sponde a la segunda regién a nivel nacional

con mayor ocurrencia de incendios forestales entre los afios 1985 y 2024 (CONAF, 2024), siendo a su
vez las Provincias de Valparaiso y Marga Marga las que cuentan con un alto porcentaje de ocurrencias
de estefendmeno en la region, concentrdndose en las comunas de Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué
y Villa Alemana.

Entre los afios 1985 y 2024 la comuna de Valparaiso es la que posee el mayor nimero de incendios
forestales, con 7.110 casos, varios de estos con grandes consecuencias en sistemas humanos,
naturales, econdmicos e infraestructura. Por ejemplo, el incendi@ao en el camino La Pélvora afio

2014 en Valparaiso implicé que méas de 12.000 personas quedaron damnificadas, 2.910 viviendas de
siete cerros de la ciudad fueran destruidas y 15 personas fallecieron, impactando un area urbana de
148 hectéareas, entre otmimpactos. Adicional a ello se generaron importantes dafios a la salud mental

de las personas, tanto por los impactos objetivos ligados a las pérdidas materiales y el estrés que causé
el evento como a las pérdidas intangibles ligadas a la destruccionsdeisi@rias personales y
familiares, la tension por el futuro y el proceso de reconstruccion, entre otros. El evento también causo
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dafios ambientales por destruccion de vegetacion, la emision de particulas y gases contaminantes que
afectaron tanto a la poblacion como a los socorristas y voluntarios que se sumaron al proceso de
control del evento y la reconstruccion.

Sumado a esto, el incendio ocurrido en enero de 2017 en el sector de Puertas Negras, en el cerro Playa
Ancha, significo la destruccién de 140 viviendas y dejé a decenas de familias damnificadas, afectando
fuertemente una zona caracterizada por altos nigade vulnerabilidad. Este evento gener6 impactos
relevantes en la salud fisica y emocional de los habitantes, tanto por las pérdidas materiales y el estrés
provocado por la evacuacion y la emergencia, como por la afectacion de sus redes de apoyo y de su
cotidianidad. Asimismo, se observaron dafios ambientales significativos debido a la pérdida de
cobertura vegetal y la degradacion de suelos en un &rea histéricamente presionada por la expansion
urbana informal, lo que contribuy6 a un aumento de la exposititura a incendios.

El incendio del 2 de febrero de 2024 en la Reserva Nacional Lago Pefiuelas, que rapidamente avanz6
hacia sectores urbanos de Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué y Villa Alemana, se convirtié en uno de
los eventos mas destructivos de la Ultima década en lamedel siniestro consumié mas de 6.000
hectareas de vegetacion y provocd dafios masivos en viviendas e infraestructura, ademas de
numerosas pérdidas humanas. El evento generd un fuerte impacto emocional en la poblacion debido
a la velocidad de propagacidiel fuego y la magnitud de las pérdidas, mientras que ambientalmente
significé la destruccion de ecosistemas clave y la emision de grandes volumenes de humo y material
particulado que afectaron a habitantes, brigadistas y voluntarios.

Sequias

Las sequias son un fendmeno recurrente en la region de Valparaiso y debido a los cambios proyectados
hacia la disminucién de las precipitaciones a nivel regional se proyecta un aumento en intensidad y
frecuencia de las sequias. La mayoria de las defiegid@ sequia apuntan a una deficiencia sostenida

de las precipitaciones, en un area definida y por un largo periodo de tiempo, produciendo una
perturbacion en la normal de precipitacion. Las sequias presentan una serie de impactos en el territorio
acorde ala gravedad y duracién de las mismas, tales como: la pérdida de cosechas y cultivos,
degradacién de los suelos y vegetacion, aumento de los incendios forestales, pérdida de empleos y
migraciones, afectacion al turismo, pérdida de fuentes de agua, desidutripérdida de vidas
humanas, aumento de los conflictos, entre los usuarios de los recursos hidricos, conflictos entre los
actores politicos y otros conflictos sociales, incremento en general de la pobreza, etc.

En la regidon de Valparaiso, desde el afio 2010 se han registrado eventos de sequias prolongados,
incluyendo los afios 2019 y 2021 considerados como hipersecos, suponiendo una reducciéon de
precipitaciones de alrededor de un 70%, impactando no sélo a las roraéss de las comunas
ubicadas en la provincia de Marga Marg®uilpué y Villa Alemana, sino que también afectaron
gravemente la disponibilidad de agua potable en la comuna de Valparaiso debido a la disminucion de
los volumenes de embalses y caudalesids claves para el abastecimiento.

Durante los ultimos afios, incluso las zonas urbanas del Gran Valparaiso estuvieron en riesgo de
guedarse sin agua, mientras miles de habitantes de zonas rurales vieron secar sus fuentes de agua y
se perdieron miles de hectéreas de cultivos (Consejo pdbasrrollo y la Sostenibilidad Hidrica de

la Region de Valparaiso 2017).
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Por su parte las proyecciones de cambio climatico indican que para la zona centro ynceterdel

pais, la tendencia general proyectada tanto por estudios anteriores CEPAL (2012) como por las
proyecciones disponibles en ARClim, indican un alza sigiwdies el nimero probable de eventos de
sequia, identificandose incluso zonas de sequia permanente hacia fines de siglo.

Dado que el abastecimiento de agua para la comuna proviene fundamentalmente de fuentes de agua
de la cuenca del Aconcagua, se proyecta que se tendra tensiones respecto al abastecimiento de agua.

Calor extremo

A partir del modelamiento climético se proyecta un aumento considerable del nimero de dias al afio
donde la temperatura maxima supere los 25°C hacia 2065. En general la temperatura promedio
aumentara entre 10 y 18%, asi como la temperatura minima lo hacarue al 20%. Respecto a otros
indicadores de temperatura extrema como dias con heladas o noches frias los reportes de la direccién
meteoroldgica de Chile indican que la temperatura minima estaria subiendo, lo cual también reduce
los dias y noches con bajeemperaturas.

Es importante destacar que junto al aumento de la temperatura que se proyecta tendra la comuna, se
ha experimentado un crecimiento de su huella urbana en las Ultimas décadas, en particular en el sector
de Placilla y Curauma, lo cual ha implicado la pérdielaina importante superficie natural y su
sustitucién por areas construidas. EI cambio de coberturas naturales por espacios construidos genera
desequilibrios sobre el clima urbano y la creacion de islas y isia de calor. Esta situacion se
presenta @ la comuna donde la sustituciéon de cubiertas vegetales por areas pavimentadas, techos y
paredes de edificaciones ha generado la pérdida de servicios ambientales que controlan el desarrollo
de las islas de calor urbano.

Como primera conclusion de la busqueda de eventos hidrometeorolégicos extremos y los otros
eventos estresores ya descritos, se puede indicar que la informacién de sus impactos esta relacionada
fundamentalmente con los aspectos mas tangibles de los misespecialmente con los dafios,
pérdidas y muertes que estos fendmenos generan. La tendencia actual a nivel internacional es ampliar
fl YSRAOAsYy RS fla LISNRARFa&a & RIFI32a GFYoASY
mental de la poblacion, el cagl social y relacional, la criminalidad, el estrés, entre otros fenébmenos
gue impactan la calidad de vida de la poblacion (CCG, 2011).

Para identificar los impactos asociados a los eventos hidrometeorol6gicos extremos, la informacion se
ha desagregado segun el tipo de evento y sus efectos. Este andlisis se bas6 tanto en los reportes de
eventos como en antecedentes de la literatura naciananternacional, con el fin de entregar una
visibn mas completa de los dafios que generan. El resumen de lo anterior se muestra en la tabla 2.
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Tipo y descripcion de impactos observados

Tipo de evento

Dafios y destruccién de viviendas, bienes e infraestructura: Vivier
e infraestructura destruidas o dafiadas por efecto del agua o el fu
Pérdida de enseres, vehiculos y otros bienes de las familias, Preg
colapso del sistema de albergues. (Gonz&699; informes ONEMI,
periddicos locales y otras fuentes)

Inundaciones,
remociones en masa,
incendios, marejadas

Dafios a la salud e integridad fisica de las personas: Muerte y les
por efectos directos del evento extremo (hipotermia, electrocucior
guemaduras, ahogamiento, aplastamiento) (Werrity et al., 2007);
Gonzalez 2009, informes ONEMI, periédicos locatesag fuentes.
Muertes por agudizamiento de enfermedades preexistentes
(respiratorias y cardiovasculares) (Bell et al., 2008; Chalmers et &
2009; McGregor et al., 2007, MINSAL 2016 u otras) enfermedade
causadas por los eventos como diarrea e infecg@stomacales
asociadas al contacto con aguas contaminadas (Tapsell et al., 19
Whittle et al., 2010, MINSAL 2016) Dafios y alteracion de la salug
mental: Problemas psicologicos, ansiedad y depresion asociados
eventos climéaticos extremos (The Climatstitate, 2011,
GreenLabUC, 2012; MINSAL 2016) Estrés, miedo y panico duran
posterior a los eventos (Werrity et al., 2007). Aumento del riesgo
suicidio (Werrity et al., 2007). Desérdenes del suefio y depresion
(Tapsell et al., 1999; Whittle et al., AD)

Inundaciones,

remociones en masa,
incendios, marejadas,
olas de calor, sequias

Dafios y destruccion de infraestructura critica, productiva y
patrimonial: Dafios y destruccién de infraestructura critica, produd
y patrimonial como caminos, puentes, lineas telefénicas, redes dg
servicios, comercios, hospitales, escuelas, puertososp@Gonzalez,
2009, ONEMI, periédicos locales y otras fuentes. Alteracion del
suministro de servicios basicos, (Gonzéalez, 2009; Werrity et al., 2
Colapso de servicios basicos (agua, electricidad, telefonia) e
Interrupcién de vias. (Gonzalez, 2009, ®INPeriddicos locales)

Inundaciones,
remociones en masa,
incendios, olas de calor,
marejadas

Pérdida de cohesidn social: Pérdida de sentido de comunidad (W
et al., 2007) y reduccion de la vida social y menor participacion de
LISNAE2Y Il & Sy flFa O2YdzyARIFRSa®
602y FALYT I Sy | dzii 2 NANK IRBEEF 2N
(interacciones sociales y confianza entre miembros de la comunid
(Alston, 2004; GreenLabUC, 2012). Aumento de la tensién social
provision de agua potable (Pitt, 2008). Aumento de los niveles de
violencia tras los eventos (Clemens y Hieta#99). Aumento en
niveles de violencia social y doméstica después de las inundacio
(Clemens y Hietala, 1999). Aumento de la criminalidad (McGrego
al., 2007)

Incendios, sequias, olas
de calor, inundaciones,
remociones en masa

Escasez de agua para consumo humano y otros usos urbanos (B
2018)

Sequias
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Tipo y descripcién de impactos observados Tipo de evento

Aumento de presiones y demanda de servicios municipales y pulj Incendios, Inundaciones
Se genera un aumento de los requerimientos y demanda de apoy remociones en masa,
Municipio y servicios publicos (Gonzalez 2009). Sobredemanda d sequias y olas de calor
servicios de salud durante la ocurrencia y en formaegyas a los
eventos (Leonardi et al., 2006).

Degradacion ambiental: El medio ambiente se degrada por efectq Incendios, sequias, olas
eventos extremos generando la pérdida de especies y habitat, de calor

aumento de plagas y enfermedades, modificacion de la calidad y
régimen de los caudales, aumento de los indices de contammaciq
atmosférica, pérdida y degradacion de humedales, aumento de
enfermedades. (MINSAL 2016)

Aumento de consumo de servicios basicos: Se genera un aumen| Olas de calor, sequias.
el consumo de agua y energia como efecto de los eventos extren
de temperatura (Chalmers et al., 2009; McGregor et al., 2007) vy |2
sequias

Modificacion linea costera y pérdida de playas: La linea costera s| Marejadas
modifica por efecto de las marejadas

Pérdida de seguridad alimentaria: Pérdida de cultivos y abandond Sequias
tierras coloca en riesgo la seguridad alimentaria. (FAO 2018)

Escasez de agua para consumo humano y otros usos urbanos (B Sequias
2018)
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D) Identificacion y evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo
climatico en el territorio comunal.

En la Conferencia de las Partes del afio 2010, (COP16), se acord6 otorgar igual prioridad tanto a la
adaptacion como a la mitigacion. Desde entonces, la Evaluacién de Riesgo y Vulnerabilidad al Cambio
Climético (RVA) ha adquirido un rol central en las &sgias climaticas nacionales y locales. A través

de un RVA, los gobiernos y actores territoriales pueden comprender los riesgos y vulnerabilidades
presentes en su territorio, facilitando la toma de decisiones respecto a la identificacion, seleccion,
implementacion y evaluacion de medidas de adaptacion. Este proceso permite responder de manera
ordenada a las preguntas fundamentales del cambio climatjoé:impactos ocurrendénde se
manifiestan ypor quése producen (Bertoldi et al., 2018).

El disefio metodolégico se basa en la conceptualizacién de riesgo climatico propuesta por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC 2014) y adoptada por el Centro de
Ciencia del Clima y la Resiliencia (CR2 2018), donde el réssita de la interaccién ent@menazas
climaticas exposiciony vulnerabilidad (que incluye sensibilidad y capacidad adaptativa). Bajo este
enfoque, el riesgo corresponde a las potenciales consecuencias derivadas de fenomenos o tendencias
climaticas pégrosas, en funcion del grado en que los sistemas humanos y naturales estan expuestos
y de sus condiciones internas de vulnerabilidad.

IMPACTOS

PROCESOS
CLIMA Vulnerabilidad SOCIOECONOMICO

Trayectorias
socloecondmicas

RIESGO a"::‘:g:fo:"y

mitigacion

Gobernanza

EMISIONES

¥ cambio de uso de suelo

Figura 26. Esquema del riesgo climatico. Fuente: IPCC (2014) y ECLP (2021)

La figura anterior resume la conceptualizacion del riesgo climético propuesta por el IPCC, destacando
la interaccién entre tres componentes centrales: Aenazas entendidas como los fenédmenos o
tendencias climéticas potencialmente dafiinas, ya sean extremos (como incendios o inundaciones) o
cambios graduales (como el aumento de temperatura)Egosicionque se refiere a la presencia de
personas, infraestructura, ecosistemas o actividades econémicas en zonas donde estas amenazas
pueden manifestarse; ¥3) Vulnerabilidad definida por las condiciones sociales, economicas,
territoriales y ambientales que determinan cuan susceptibles son dichos sistemas a sufrir dafios, lo que
incluye tanto su sensibilidad como su capacidad de respuesta y de adaptacién. La interacci@adinami
de estos elementos describe por qué ciertos territorios, como Valparaiso, enfrentan mayores niveles
de riesgo climatico que otros.

Para el desarrollo del plan de accion, se estimé la vulnerabilidad y el riesgo climatico a una escala de
manzana censallo que permitié identificar variaciones relevantes al interior del territorio comunal.

Se consideraron amenazas climaticas asociadas a incendios forestales, marejadas, remociones en
masa, inundaciones, calor extremo e inseguridad hidrica en el accagaaapotable para consumo
humano.
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El proceso metodoldgico siguié el esquema conceptu&aidenas de Impactpropuesto por la GIZ,
gue permite relacionar de manera coherente los elementos de amenaza, exposicion y vulnerabilidad,
facilitando la comprension integral de sus interacciones. Asimismo, se incorporaron los lineamientos

metodolbgicos delorking packagale Asentamientos Humanos del proyecto ARCIlim (Urquiza et al.,
2020), que operacionalizan la definicion de riesgo en coherencia con el IPCC.

La construccion de las cadenas de impacto para Valparaiso se basa en la metodologia aplicada en
GwASada2 AYyGiS3IANIR2 RS |aSyil YASyY@aAF| Kd®@igaek N§y |
al., 2021), la cual integra multiples fuentes de informacion subcomunal, tales como encuestas de
hogares, registros administrativos, imagenes satelitales e informes técnicos desarrollados previamente

en la zona.

En la Tabla 3 se presentan las fuentes de informacion utilizadas, junto a su descripcién sobre la
utilizacién del dato y su respectiva unidad de andlisis geoespacial. Cabe sefalar que los siguientes
documentos han sido revisados y seran utilizados conewea€ia para la definicion de los indicadores

de capacidad adaptativa: PLADECO, PRC, Plan de Emergencia y Plan Comunal para la Reduccion del
Riesgo de Desastres, Plan de Accién Regional de Cambio climético, y referencias de enfoque de género.
Para mas dellle, ver seccion E.
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Tabla 3 Fuentes de informacién descripcion y unidad de analisis para la construccion de cadenas de impacto.

Fuente de informacion Descripcion Unidad de Analisis

Censo 2017 Se utilizo informacion de la base a nivel de Manzana y zona censal
manzana censal, asi como del microdato de las
bases de personas y vivienda que se encuentraf
escala de zona censal.

Instituto Nacional de Se utilizo informacion levantada por el Sistema d Manzana censal
Estadisticas Indicadores y Estandares de Desarrollo Urbano
(SIEDU) respecto a accesibilidad a la salud

Ministerio de Vivienday | Se utilizé informacion levantada en el catastro d{ Area georreferenciada
Urbanismo campamentos del 2018

Producto Landcover del | Se utiliz6 informacion acerca del tipo de suelo el Grilla 30 x 30 metros.
laboratorio de geomética | formato raster para todo el pais
de la Universidad de Chile

Fondecyt de iniciacion Se utilizé informacion de la temperatura de Grilla de 300 x 300 metros.
11180990 emision superficial en formato raster
CR2MET Se utilizé informacion de diversas variables Grilla de 5 x 5 kilémetros.

climéticas asociadas a temperaturas.

t N22SO0G2 at N Se utlizé informacion relativa a la exposicion, | Zona Censal
resiliencia climatica para € vulnerabilidad y amenazas ante distintos riesgos
area metropolitana de climéticos para el &rea metropolitana de

£ £ LJ NJ Na 2 ¢ | Valparaiso

t NP2 SOG2 a5 9 Se utilizé informacion relativa a la exposicion y | Informacién georreferenciada
del riesgo de los impactos| amenazas ante marejadas en el area de interés,
del cambio climéatico en la (Ministerio de Medio Ambiente, 2019)

O02aidla RS /K

Plan maestro de aguas Se utilizé informacion de cuencas, subcuencas, | Area georreferenciada
lluvia para Valparaisoy | colectoresy areas de inundacion
Vifia del Mar

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la unidad de analisis, se trabaj6é a escala de manzana censal. Esta dedidada con
especialistas y equipos técnicos local@ermite capturar diferencias territoriales finas y evitar falsos
positivos en zonas donde la amenaza afecta sobb fuaccion del territorio. Cuando determinadas
variables no estaban disponibles a escala sub comunal, se imput6 el valor correspondiente a la unidad
territorial superior.

En Valparaiso, los efectos del cambio climatico se expresan de forma particularmente marcada debido
a su geografia, estructura urbana y desigualdades territoriales. EI aumento sostenido de las
temperaturas incrementa el riesgo de incendios forestales enslkectores periurbanos (Plaogla
Curauma, Laguna Verde, corddn El Vergel) y la ocurrencia de eventos de calor extremo en el anfiteatro
urbano densificado. La mayor frecuencia de precipitaciones intensas aumenta la probabilidad de
inundaciones en quebradasnalizadas, esteros y zonas bajas del plan, mientras que las laderas con
alta pendiente y urbanizacion precaria presentan mayor riesgo de remociones en masa.
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Las marejadas recurrentesegistradas en Caleta Portales, Muelle Bardn, Torpederas y otros puntos
de la linea de costaincrementan la exposicion de infraestructura critica, areas turisticas y sectores
residenciales costeros. Asimismo, la disminucién derkspitaciones anuales afecta la disponibilidad
de agua en la cuenca abastecedora, lo que eleva el riesgo de inseguridad hidrica, especialmente para
hogares vulnerables y zonas con menor resiliencia del sistema sanitario ante eventos extremos.

La exposicion se evalu6 mediante la poblacién residente, su distribucion espacial y densidad por
manzana censal. La vulnerabilidad incorpora variables sociodemograficas (edad, ingresos,
dependencia, hacinamiento), condiciones territoriales (pendientes,esilotidad, cercania a
guebradas y zonas de interfaz urb@fmrestal) y caracteristicas de la infraestructura (viviendas
precarias, materialidad deficiente, presencia de equipamientos criticos). Para las amenazas con
potencial de desastreincendios forestkes, inundaciones, marejadas y remocion en masa
caracterizO ademas la infraestructura con alto flujo de personas, asentamientos precarios y
establecimientos educacionales e industriales.

La capacidad de respuesta se estimé mediante la accesibilidad a servicios de emergendigeros,
carabineros, centros asistenciatesy la presencia de zonas de evacuacion. Para calor extremo, se
utilizé Unicamente la accesibilidad a Servicios de salud.

En el caso de inseguridad hidrica, se aplico la metodologia de Alamos, Monsalve et al. (2021), que
identifica dos amenazas principales: sequia hidroldgica y precipitaciones intensas. La vulnerabilidad
hidrica depende de la condicion socioeconémica, la stdridel sistema sanitario y la capacidad de
resiliencia del operador (diversidad de fuentes, autonomia operativa, planificacion ante sequias).
Debido a la limitacion de datos a nivel de cuenca, se estimaron solo los indices de exposicion y
vulnerabilidad.

Finalmente, se definieron seis cadenas de impacto, cada una con su estructura logica:

Calor extremo

Inundaciones por desbordes de colectores, rios, esteros y quebradas
Inundaciones por marejadas en borde costero

Remocién en masa y deslizamientos

Incendios forestales

Inseguridad hidrica

La justificacién de estas seis cadenas de impacto radica en los talleres realizados por el Centro de
Accién Climética de la PUCV en los afios 2021 y 2022, junto a funcionarios y funcionarias de la llustre
Municipalidad de Valparaiso. En dichas instancegledinieron estos riesgos como prioritarios, se
analizaron los planes y politicas de ordenamiento territorial y planificacion local y su relacion a estos
riesgosy a la capacidad de adaptacion, y también se realiz6 una definicion inicial de accioremaeces
para la adaptacion al cambio climético en la comuna.

En la Figura 27 se sintetizan las variables seleccionadas para cada componente del riesgo climatico
aplicadas a las amenazas de incendios forestales, marejadas, inundaciones, remociones en masa, calor
extremo e inseguridad hidrica. Estas variables inclirydicadores sociodemogréficos, territoriales,
condiciones constructivas, cobertura vegetal/urbana, caracteristicas del relieve (pendientes,
exposicion), proximidad a quebradas o borde costero, disponibilidad de infraestructura critica y
condiciones del stema sanitario, entre otros.
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Cada cadena se organiz6 siguiendo la estructura conceptual del enfoque de Cadenas de Impacto:
LYSY LTl ™ 9ELI2&aAOAsY h { SYarAoAtARIR M /LI OARIFR
Riesgo reforzando la trazabilidad entre indicadores, relaciones causales y el resultado final del indice.

Cabe aclarar que la capacidad de respuesta es complementada con la seccién E, en donde se aborda
la capacidad de adaptacion, y que pueda ser sumado al esquema del riesgo climatico.

Leyenda VULNERABILIDAD
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Figura 27. Cadena de impactos al riesgo de Incendios Forestales, Remocidn en Masa, Marejadas, Inundaciones y Calor
extremo a nivel doméstico en la comuna de Valparaiso. Fuente: Extraido de: Desarrollo de propuesta de planes de
adaptacion municipales: Riesg Adaptacion al Cambio Climatico

Cadenas de Impacto (CDI)
Olas de Calor

En Urquiza et al. (2020) se indica que el cambio climatico tendra un impacto relevante en el aumento
de los fenbmenos de calor extremo, asi como su impacto sobre la mortalidad y morbilidad humana.
Para el caso de este piloto se considera la amenaza dessaiteno, compuesta tanto por la presencia

de olas de calor como de aumento de los dias calidos (sobre 25°C y 30°C).

La cadena de impacto de la Figura 28 sistematiza los componentes del riesgo ante calor extremo, el
cual tiene un efecto sobre el estrés térmico que enfrenta la poblacion y por lo tanto, en la morbilidad

y mortalidad de la poblacion. Para esta amenaza, ddede las condiciones de la poblacién y de sus
viviendas, se consideraron caracteristicas del territorio que inciden en el desarrollo de islas de calor,
fendmeno donde la temperatura del aire se ve aumentada en contextos urbanos. A diferencia de las
amenaas por riesgo de desastre, dada la naturaleza de la amenaza de calor extremo solamente se
utiliza un indice de accesibilidad a salud para caracterizar la capacidad de respuesta.
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Figura 28. Cadena de impactos al riesgo de olas de calor a nivel doméstico en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion
propia.

Esta amenaza afecta a todo el territorio, por lo cual el 100% de la superficie y la poblacion que lo habita
se encuentran expuestos a ella. Aunque solamente el 3% de la superficie se ve expuesto a niveles de
riesgo alto o muy alto, este representa al 108dalpoblacion. Un 28% se presenta en riesgo calificado
como medio y la mayor cantidad se concentra en un nivel de riesgo bajo con 62,8% y nivel muy bajo a
solo el 5,4% de la  totalidad del suelo urbano de la comuna.

| CDIOLASDECALORENLA |
| COMUNA DE VALPARAISO

LEYENDA

COORDENADAS: WGS 84
ZONE 195
ESCALA 1:50000
DATOS: DGAC - BCN - PRACT

Figura 29: Mapa Cadena de Impacto Okadlor en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
de la Plataforma de riesgo y adaptacion climatica (PRACT).
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El andlisis de esta amenaza se basa en el trabajo desarrollado en Alamos, Monsalve, et al. (2021). En
este, la cadena de impactos aplicada para el AMV (ver Figura 30), identifica dos grandes amenazas
asociadas al cambio climaticalincrementade la sequia hidroldgica y de las precipitaciones intensas.
Estos fendmenos tienen, como impacto intermedio, la disminucién en la cantidad y calidad de la
disponibilidad de agua para la empresa sanitaria que gestiona y distribuye el agua potable que

abasece a sectres urbanos.

' O2NRS | #ftlvyvyz2az
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efecto de esta amenaza, es la seguridad hidrica urbana de los hogares que se ven expuestos a estas
amenazas. En lo que respecta a los &mbitos expuegt@sestd atencidn a la poblacion urbana, cuya
sensibilidad depende de factores relacionados con la existencia de grupos vulnerables a este tipo de
amenaza y condiciones de los servicios sanitarios. Estos &mbitos recibieron especial consideracion en
la preente cadena de impacto, dado que permiten posicionar las condiciones locales de cada territorio
de manera integral en la definicion del grado de inseguridad hidrica que experimentan los sectores
urbanos. A su vez, la resiliencia esta determinada princigraienpor la flexibilidad del sistema,

comprendida como la capacidad de las empresas sanitarias este caso de adaptarse a la falta

de agua y contar con diversidad de fuentes, planificacion ante sequias y cambio climético, horas de

autonomia del sistenla Sy i NB
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Figura 30. Cadena de impactos al riesgo de inseguridad hidrica a nivel doméstico en la comuna de Valparaiso. Fuente:
Elaboracién propia.
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Dada la naturaleza de la amenaza, todo el territorio y su poblacién se ven expuestas ante la inseguridad
hidrica. Las mayores condiciones de vulnerabilidad se hacen presentes en la periferia de la comuna,
especificamente en aquellos lugares donde hay preisede asentamientos informales, los cuales
presentan caracteristicas asociadas a la falta de cobertura de agua potable por red y condiciones de
sensibilidad de caracter econémico y sociodemografico, como también en sectores de expansion
urbana en la lodalad de placilla, en donde pese a la regularizacion su avance representa una amenaza
para el abastecimiento general de la localidad y la comuna. La comuna presenta bajos niveles de
resiliencia, es decir de horas de autonomia de sus sistemas de distnibucio

DB

| CDI INSEGURIDAD HIDRICA EN |
*| LA COMUNA DE VALPARAISO [

5 X,
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ESCALA 1:50000
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Figura 31. Mapa Cadena de Impacto Inseguridad Hidrica en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracién propia a partir de
datos de la Plataforma de riesgo y adaptacién climéatica (PRACT).
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Inundaciones

Como se indica en Urquiza et al. (2020), debido al cambio climatico se espera un aumento de las
inundaciones como consecuencia del aumento de eventos de precipitaciones intensas. En linea con
ello, la cadena de impacto considera el riesgo de deterioramddiciones de vida y probabilidades de

G OOARSy(iSa¢ RS Il Lotk OAsy RSO0OAR2 | AydzyRI OA?2
lluvias, rios, esteros y quebradas.

En la figura 32 se muestra la cadena de impacto que permite construir el indice de riesgo ante
inundaciones en el AMV. Para la amenaza se consider6 como fuente de informacion las areas de
superficie inundable consideradas en los planes maestros de aguias (PMALL) que consideran
distintas modelaciones y registros histéricos, asi como informacion proveniente del trabajo de Mufioz
et al. (2019). En la vulnerabilidad se consideran condiciones poblacionales y de infraestructura, de
forma similar a las otraamenazas de riesgo de desastre (incendios forestales, remocién en masa,
marejadas y tsunami), pero ademas se consideran condiciones territoriales respecto a las superficies
de areas verdes e impermeables, para considerar la capacidad de drenaje delfidetatque no esta
considerado en la amenaza.
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Figura 32. Cadena de impactos al riesgo de inundaciones a nivel doméstico en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion
propia.

Valparaiso no destaca respecto al riesgo por inundaciones. La amenaza afecta, en categoria de alto o
muy alto a solamente 22 manzanas censales que representan solo el 1%, de las cuales una sola
manzana se encuentra en la categoria de muy alto, con sdi@bfitantes. El riesgo se concentra en

tres sectores, primero el tranque La Luz en el sector de Placilla, la desembocadura del estero del Sauce
en la localidad de Laguna Verde y el sector de pajonal en el cerro Las Cafias.
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Figura 33. Mapa Cadena de Impacto Inundaciones en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
de la Plataforma de riesgo y adaptacion climatica (PRACT).

Marejadas

Debido al cambio climatico se espera un aumento en la magnitud y recurrencia de las marejadas, que
tienen un impacto sobre el borde costero. La cadena de impacto evalla el riesgo sobre las condiciones

RS @GARI & f1 LINROLI 0Af ArkeldiRa pelffaciéndaFobiddda inuhdaconeRdely (i S 4 ¢
borde costero por marejadas. Se incorpora también la posibilidad de inundaciones por tsunamis,
debido a que comparte en gran medida los impactos y riesgos con marejadas, y que para efectos de
planificacion érritorial la evaluacion del riesgo por tsunami es una condicién obligatoria.

En la figura 34 se muestra la cadena de impacto. Como se vera en la siguiente seccioén, se diferencia
con la cadena de inundacion por desbordes en que no se considera la sensibilidad por condiciones
territoriales asociadas a la propagacion de la amenazdo dme en el caso de las marejadas la
inundacion se produce por un alza del nivel del mar, la cual no es mitigada por el tipo de cobertura del
suelo. Es importante destacar que el &rea amenazada proviene de un ejercicio empirico desarrollado
porpartedelS Ij dzA LJ2 Ay @2t dzZONF R2 Sy Sf LINRPe&SOG2 a5S3GSN¥YA
/| tAYt GAO2 Sy flra 0O02adGdlFla RS /KAtS oHnmMpOéd ! Oz
indicadores utilizados para operacionalizar esta cadena de impacto.
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Figura 34. Cadena de impactos al riesgo de marejadas en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia.

Se denota con el menor riesgo para la comuna, puesto que el 95,6% de la poblacién no se ve afectada
por las marejadas, principalmente por la distribucién de esta y la geomorfologia de la ciudad y sus
sectores. En la categoria de muy alto solo el 0,4% wedlidad se ve afectado ubicado en la zona de

la desembocadura del estero del Sauce en la localidad de Laguna Verde y manzanas en el sector El
Almendral de Valparaiso.
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Figura 35. Mapa Cadena de Impacto Marejadas en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de
la Plataforma de riesgo y adaptacion climatica (PRACT).
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Incendios Forestales

Si bien los incendios urbafiorestales corresponden a una amenaza de caracter antropica, esta se ha
visto potenciada ante el cambio climatico y los consecutivos aumentos de temperatura y disminucion
de precipitaciones que inciden en el comportamiento fillgo. El riesgo ante incendios adquiere
especial relevancia en el area de estudio, la cual, histéricamente se encuentra entre las areas mas
afectadas por esta amenaza en el pais con eventos catastréficos como el reciente mega incendio del
afio 2014, donde2.910 viviendas de siete cerros de la ciudad fueron destruidas y 15 personas
fallecieron (Mufioz, 2019).

En linea con lo expuesto en el resto de las amenazas relacionadas con riesgo de desastres, la cadena
RS AYLI OG2 S@Ifglr St NAS&a3I2 &a20NB L a O2yRAOAZ2Y.
poblacién debido a incendios. La figura 36 muestmaliena de impacto de incendios forestales. Se
considera que existe una poblacion expuesta que debido al aumento sostenido de las temperaturas

en el territorio que favorecen condiciones de ignicién, veran un aumento en el riesgo que enfrentan
debido al carbio climéatico. Como afectara la amenaza a la poblacién dependera de sus condiciones

de vulnerabilidad

Figura 36. Cadena de impactos al riesgo de incendios forestales en la comuna de Valparaiso. Fuente: Elaboracién propia.

Debido a que en la comuna cerca del 68% de la superficie es bosque y plantaciones forestales, la
exposicion a los incendios es muy alta, el 21,1% (cerca del 80% de la superficie urbana de la comuna)
de las manzanas censales representan riesgos calificaios muy alto o alto, que se traduce en
aproximadamente 100.000 habitantes, mas del 30% de la poblacion total. Mientras que el riesgo
medio afecta al 33% de la poblacion, el riesgo bajo afecta al 33,6% y el muy bajo al 2,9% de la poblacion.
Como ocurre conla remocion en masa, el riesgo por incendios forestales esta influenciado
fuertemente por la vulnerabilidad del territorio y la poblacion, reflejando la realidad de los
asentamientos irregulares y condiciones de sensibilidad poblacional, ademéas de arapagidad

de respuesta, que acentlian la condicion de riesgo en la periferia de la comuna.
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